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© Wasch- oder Spulmaschine mit Triibungssensor 

(57) Wasch- oder Spulmaschine mit einer Vorrichtung zum 
Messen der Wassertrubung, die zumindest einen Strah- 
lungssender (14; 32) und zumindest einen Strahlungs- 
empfanger (16, 18; 34, 36) aufweist, urn aus der Abschwa- 
chung der Strahlung auf dem Weg durch dasWasservom 
Sender zum Empfanger ein Signal abzuleiten, das ein 
MafS fur die Wassertrubung ist, wobei fur den Weg der 
Strahlung (I, II) durch das Wasser zumindest zwet unter- 
schiedlich lange Wegstrecken vorgesehen sind, 
und die Vorrichtung zum Messen der Wassertrubung ei- 
nen Korper (10) aus fur die Strahlung zumindest teilweise 
transparentem Material aufweist, in dem eine Ausneh- 
mung (12) oder Ausnehmungen ausgeformt sind, in de- 
nen das Wasser bei der Messung enthalten ist und in de- 
nen die Strahlung die unterschiedlichen Wegstrecken zu- 
rucklegt, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

die Strahlung im Inneren des Korpers (10) reflektiert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wasch- oder Spiilma- 
schine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1. 5 
[0002] Eine solche Wasch- oder Spulmaschine ist aus der 
US 4257708 bekannt. Dort wird die Wassertriibung durch 
Messung der Abschwachung von Strahlung auf dem Weg 
durch das Wasser von einem Sender zum Empfanger ermit- 
telt, wobei zwei unterschiedliche Wegstrecken zwischen ei- 10 
nem Sender und zwei verschiedenen Empfangern vorgese- 
hen sind, um eine Beeinflussung des MeBsignals durch Ver- 
schmutzungen der MeBoptik auszuschlieBen. 
[0003] Die DE 195 37 686 Al beschreibt ein Verfahren 
zur Messung der Triibung einer Fliissigkeit, bei dem nicht 15 
die Abschwachung der Strahlung auf dern Weg vom Sender 
zum Empfanger gemessen wird, sondern eine Streuung der 
Strahlung an Partikeln, die in der zu messenden Fliissigkeit 
suspendiert sind. Um einen durch Absorption der Strahlung 
in der MeBfliissigkeit bedingten MeBfehler auszuschlieBen, 20 
werden zwei unterschiedliche Wegstrecken fur die zu ver- 
messende Strahlung vorgesehen. 

[0004] Ein wesentliches Leistungsmerkmal einer zeitge- 
maBen Wasch- oder Spulmaschine ist ein geringer Ver- 
brauch an Energie und Wasser. Die beim Waschen und Spii- 25 
len erforderliche Energie- und Wassermenge hangt aber 
weitgehend vom Verschmutzungsgrad des zu waschenden 
bzw. zu spulenden Gutes ab. Den Verschmutzungsgrad der 
Wasche bzw. des Geschirrs kann aber eine Maschine nicht 
ohne weiteres automatisch ermitteln, 30 
[0005] Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Wasch- oder 
Spulmaschine rnit einer Vorrichtung zum Messen der Was- 
sertriibung bereitzustellen, die mit hoher Zuverlassigkeit 
und relativ geringem Gerate- und Montageaufwand bei 
kompakter Bauweise eine Messung der Wassertriibung er- 35 
moglicht. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche 1 und 2 ge- 
lost. 

[0007] Ein wesentliches Leistungsmerkmal einer zeitge- 40 
maBen Wasch- oder Spulmaschine ist ein geringer Ver- 
brauch an Energie und Wasser. Die beim Waschen und/oder 
Spiilen erforderliche Energie und Wassermenge hangt aber 
weitgehend vom Verschmutzungsgrad des zu waschenden 
bzw. zu spulenden Gutes ab. Mit der Erfindung kann der 45 
Verschmutzungsgrad der Wasche bzw. des Geschirrs oder 
des sonstigen Spulgutes festgestellt und entsprechend die 
Energie- und Wassermenge gesteuert werden. 
[0008] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspriiche 3 bis 10 beschrieben. 50 
[0009] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 
[0010] Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Messen einer 
Wassertriibung; 55 
[0011] Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 entlang der Linie B-B; 

[0012] Fig. 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung nach 
Fig. 1 entlang der Linie A- A; und 

[0013] Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Vor- 60 
richtung zum Messen einer Wassertriibung. 
[0014] Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigte MeBvorrichtung 
weist einen Korper 10 aus fur die MeBstrahlung transparen- 
tem Material auf. 

[0015] Der Korper 10 weist eine Ausnehmung 12 auf und 65 
wird so in das Wasser einer Wasch- oder Spulmaschine ein- 
getaucht, daB die Ausnehmung 12 mit Wasser ausgefiillt 
wird, dessen Triibung gemessen werden soil. Zur Montage 



an einem wasserfuhrenden Teil der Wasch- oder Spiilma- 
schine kann der Korper 10 zum Beispiel an seiner Bodenfla- 
che lOd mit einem Flansch (nicht gezeigt) versehen sein, der 
eine Offnung in der Wand des wasserfuhrenden Bauteils der 
Maschine wasserdicht abdeckt. Der Flansch kann auch inte- 
gral mit dem Korper 10 ausgebildet werden (das Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 4 zeigt analog einen vergleichba- 
ren Flansch 30). 

[0016] In einem Sockelteil 10a des Korpers 10 sind ein 
Sender 14 und zwei Empfanger 16, 18 angeordnet. Der Sen- 
der 14 emittiert Strahlung I, EE. Wie aus Fig. 1 deutlich wird, 
ist die Ausnehmung 12 im Korper 10 so gestaltet, daB die 
Strahlung II eine langere Wegstrecke durch das Wasser zu- 
riicklegt als die Strahlung I. Die vom Sender 14 abgegebene 
Strahlung I, II hat die typische Form einer Keule, d. h. die 
Strahlungsanteile I und II werden gleichzeitig emittiert. Als 
Sender 14 kann zum Beispiel eine Licht emittierende Diode 
(LED) verwendet werden. 

[0017] Wie die Fig. 1 bis 3 zeigen, ist der Korper 10 bis 
auf die Ausnehmung 12 im unteren Teil kreiszylinderfor- 
mig. Sein oberes Ende ist in der Form einer Halbkugelflache 
10b ausgebildet. 

[0018] In Abwandiung des gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spieles kann die obere Halbkugelflache auch anders gestaltet 
werden, wesentlich ist, daB die obere Flache so gekrummt 
ist, daB die Strahlung auf dem Wege zwischen Sender und 
Empfanger durch eine oder mehrere Totalreflexionen umge- 
lenkt wird, insbesondere um 180°. Dabei werden Sender 
und Empfanger und die reflektierenden Flachen relativ zu- 
einander so angeordnet, daB die Strahlung streifend auf die 
reflektierenden Flachen einfallt. 

[0019] Nachdem die Strahlungsanteile I und II die mit ge- 
triibtem Wasser gefullte Ausnehmung 12 durchlaufen ha- 
ben, treffen sie auf Oberflachen 20 bzw. 22 des Korpers 10. 
An diesen Oberflachen tritt die Strahlung I, II in das Mate- 
rial des Korpers 10 ein und wird dabei gebrochen, wie die 
Pfeile in den Fig. 1 und 2 zeigen. Der Brechungsindex des 
Materials des Korpers 10 ist so gewahlt, daB die in den Kor- 
per 10 eintretenden, gebrochenen Strahlen I, II im weiteren 
Verlauf an der Oberflache des Korpers 10 total reflektiert 
werden. Dies ist insbesondere in Fig. 2 im Bereich der Halb- 
kugel 10b veranschaulicht. Fig. 2 zeigt den Verlauf des 
Strahlungsanteils I. Die Strahlung geht vom Sender 14 aus, 
passiert die mit Wasser gefullte Ausnehmung 12, wird an 
der Oberflache 20 gebrochen und lauft dann so durch den 
Korper 10 unter mehrfacher Totalreflexion an dessen Grenz- 
flachen und gelangt nach einer Umlenkung um 180° zum er- 
sten Empfanger 16, zum Beispiel einem Fotodetektor, der 
ein elektrisches Signal abgibt, das der einfallenden Licht- 
menge entspricht. Je nach der Triibung des Wassers in der 
Ausnehmung 12 wird die Strahlung I mehr oder weniger ab- 
geschwacht, so daB das vom Empfanger 16 abgegebene 
elektrische Signal ein MaB fur die Wassertrubung ist. Wie 
sich aus den Fig. 1 bis 3 ergibt, ist die Oberflache 20 des 
Korpers 10 so schraggestellt, daB die Strahlung I aus der 
Zeichnungsebene von Fig. 1 heraus auch mit einer Kompo- 
nente senkrecht zur Zeichnungsebene abgelenkt wird, und 
zwar so, daB sie zum ersten Empfanger 16 gelangt. 
[0020] GemaB Fig. 3 liegt ein zweiter Empfanger 18 mit 
dem Sender 14 und dem ersten Empfanger 16 in einer ge- 
meinsamen, zur Zylinderachse B-B senkrechten Ebene. Die 
Oberflache 22 des Korpers 10, die die Ausnehmung 12 
ebenso wie die Oberflache 20 begrenzt, ist so in bezug auf 
die einfallende Strahlung II schraggestellt, daB die Strah- 
lung nach Brechung an der Oberflache 22 und mehreren To- 
talreflexionen an der auBeren Grenzflache des Korpers 10 
im Bereich der Halbkugel 10b zum Empfanger 18 gelangt. 
[0021] Indem die beiden MeBsignale der Empfanger 16 
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und 18 zueinander in Beziehung gesetzt werden, zum Bei- 
spiel durch Subtraktion, wird ein MeBergebnis gewonnen, in 
dem systematische MeBfehler aufgrund dauernder Ver- 
schmutzungen der Oberflache oder Anderungen der Sende- 
leistung weitestgehend eliminiert sind. Die Intensitat der 5 
Strahlungsanteile I und II an den jeweils zugeordneten Emp- 
fangern 16 bzw. 18 unterscheidet sich im wesentlichen nur 
dadurch, daB der Strahlungsanteil II eine deutlich langere 
Wegstrecke durch das Wasser in der Ausnehmung 12 gelau- 
fen ist als der Strahlungsanteil I. Wird also das MeBsignal 10 
des Empfangers 18 vom MeBsignal des Empfangers 16 sub- 
trahiert, so ist das gebildete Differenzsignal ein MaB fur die 
Absorption der Strahlung im getriibten Wasser auf einer 
Strecke, die der Differenz der Wegstrecken der Strahlungs- 
anteile I und II in der Ausnehmung 12 entspricht. Die Aus- 15 
wertung der MeBstrahlung kann auch anders erfolgen, zum 
Beispiel durch Quotientenbildung. In der Regel wird die 
MeBvorrichtung empirisch geeicht, d. h. es werden die MeB- 
signale bei unterschiedHchen bekannten Wassertrubungen 
aufgenommen und verglichen und das Vergleichsergebnis 20 
kann zum Beispiel in Form einer im Prozessor der Wasch- 
maschine abgelegten Tabelle ausgewertet werden. 
[0022] Der in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Trubungssensor fur 
eine Wasch- oder Geschirrspulmaschine kann dahingehend 
abgewandelt werden, daB die Sender und Detektoren fur die 25 
Strahlung auch entfernt vom Korper 10 und entfernt vom 
wasserfuhrenden Bauteil der Maschine angeordnet werden. 
Bei dieser Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels sind an 
den Stellen des Senders 14 und der Empfanger 16 bzw. 18 
jeweils Enden von Lichtleitern angeordnet, die die Strah- 30 
lung emittieren bzw. empfangen. Der Strahlungserzeuger 
(Sender) kann dann entfernt von der MeBvorrichtung ange- 
ordnet werden, zum Beispiel direkt an der elektronischen 
Steuerplatine der Maschine. Auch der Detektor fur die 
Strahlung, zum Beispiel ein Fototransistor oder eine Fotodi- 35 
ode, konnen dann entfernt von der MeBvorrichtung, zum 
Beispiel an der Steuerplatine, angeordnet werden. Diese Va- 
riante der Erfindung hat den Vorteil, daB keine stromfuhren- 
den Teile bis zum wasserfuhrenden Bauteil der Maschine 
verlegt werden mussen. Damit kann die elektromagnetische 40 
Vertraglichkeit der MeBanordnung verbessert werden. 
[0023] Als Material fur den Korper 10 wird ein fur die 
Strahlung transparenter Kunststoff mit geeignetem Bre- 
chungsindex gewahlt, der widerstandsfahig ist beziiglich in 
der Wasch- oder Spiilmaschine verwendeter Chemikalien. 45 
Die gezeigte MeBanordnung ist sehr kompakt mit geringen 
Abmessungen und erfordert nur eine einzige Offnung im 
wasserfuhrenden Bauteil der Maschine, zum Beispiel im 
Bottich der Waschmaschine, so daB die Montage erleichtert 
ist und auch nur eine einzige Offnung abgedichtet werden 50 
muB. Die MeBvorrichtung kann insgesamt aus einem einzi- 
gen Material hergestellt werden, zum Beispiel durch Spritz- 
guB. 

[0024] Das vorstehende Ausfuhrungsbeispiel gemaB den 
Fig. 1 bis 3 kann dahingehend abgewandelt werden, daB 55 
zwei Sender und ein Empfanger vorgesehen werden, an ent- 
sprechenden Stellen der Sender bzw. Empfanger nach den 
Fig. 1 bis 3. 

[0025] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit 
zwei Sendern und einem Empfanger konnen die Messungen 60 
mit unterschiedHchen Wegstrecken der Strahlung im getriib- 
ten Wasser so voneinander unterschieden werden, daB die 
einzelnen MeBsignale zu unterschiedHchen Zeiten gewon- 
nen werden. Ist die Wegstrecke der Strahlung von einem er- 
sten Sender durch das getriibte Wasser zum einzigen Emp- 65 
fanger langer als die entsprechende Wegstrecke durch das 
getriibte Wasser vom zweiten Sender zum Empfanger, so 
kann der erste Sender wahrend einer ersten Zeitspanne (von 



zum Beispiel wenigen Millisekunden) betrieben und das 
MeBsignal abgeleitet werden, wahrend anschlieBend fur 
eine zweite Zeitspanne (von ebenfalls wenigen Millisekun- 
den) der zweite Sender eingeschaltet wird, wahrend der er- 
ste Sender ausgeschaltet ist, um das zweite, die langere 
Wegstrecke betreffende MeBsignal abzuleiten. Mit zeitge- 
maBen Lichtquellen (LED) laBt sich eine derartige Zeit- 
steuerung der Sender ohne weiteres verwirklichen. Die Zeit- 
spannen konnen so kurz gewahlt werden, daB die gleiche 
Wassertrubung gemessen wird. 

[0026] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
in einer Wasch- oder Spiilmaschine verwendbaren Vorrich- 
tung zum Messen einer Wassertrubung. In einem Hansen 30 
sind ein Strahlungssender 32 und zwei Strahlungsempfanger 
34, 36 angeordnet. Entsprechend der oben beschriebenen 
Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels nach den Fig. 1 bis 3 
konnen anstelle der Sender bzw. Empfanger auch Lichtleite- 
renden im Flansch 30 positioniert werden, wobei dann die 
Lichtleiterenden als Strahlungssender bzw. Strahlungsemp- 
fanger dienen und die Strahlungserzeugung sowie die Fo- 
toumwandlung in eine elektrisches Signal mittels eines De- 
tektors bzw. zweier Detektoren an vom Flansch entfernter 
S telle erfolgt. 

[0027] Der Flansch 30 wird mittels einer Dichtung 38 an 
einer Offnung eines wasserfuhrenden Bauteils der Maschine 
befestigt. Die Befestigungsmittel sind nicht naher in den Fi- 
guren dargestellt. Die Aufbauten auf dem Flansch 30 gemaB 
Fig. 4 ragen dann in das Wasser der Wasch- oder Spiilma- 
schine, dessen Irubung gemessen werden soli. 
[0028] Direkt iiber dem Strahlungssender 32 (bzw. einem 
entsprechenden Ende eines Lichtleiters) ist ein Korper 40 
aus ftir die Strahlung transparentem Material angeordnet. 
Links und rechts vom Korper 40 befinden sich zwei fluores- 
zierende Lichtleiter 42, 44 auf dem Flansch 30, und zwar di- 
rekt tiber jeweils einem zugeordneten Strahlungsempfanger 
34 bzw. 36. Der transparente Korper 40 wird mittels eines 
Sockels 46 abgestiitzt. Der Sockel 46 stabilisiert auch die 
stabformigen oder plattenformigen fluoreszierenden Licht- 
leiter 42, 44. 

[0029] Zwischen dem oberen Ende des transparenten Kor- 
pers 40 und den fluoreszierenden Lichtleitern 42, 44 sind je- 
weils Freiraume 48 fur Wasser vorgesehen, dessen Triibung 
gemessen werden soli. Das Wasser durchstromt also die 
Freiraume zwischen dem Korper 40 und den fluoreszieren- 
den Lichtleitern 42, 44. 

[0030] Der Sender 32 sendet Strahlung in der Form einer 
Keule aus, die den oberen Bereich des transparenten K6r- 
pers 40 weitgehend durchsetzt. Der Korper 40 ist gemaB 
Fig. 4 an seinem oberen Ende so gestaltet, daB unterschied- 
liche reflektierende Flachen gebildet werden, zum einen 
eine etwa viertelkugelformige Flache 40a und zum anderen 
eine weitere, nach oben versetzte Viertelkugelflache 40b. 
Der Strahlungsanteil I der vom Sender 32 kommenden 
Strahlung wird an der Oberflache 40a total reflektiert und 
tritt entsprechend den mit durchgezogener Linie dargestell- 
ten Pfeilen in Fig. 4 nach rechts aus dem Korper 40 aus und 
durchlauft den mit Wasser gefullten Freiraum zwischen dem 
Korper 40 und dem fluoreszierenden Lichtleiter 42. Dabei 
wird der Strahl geschwacht entsprechend der Wassertrubung 
und der fluoreszierende Lichtleiter 42 erzeugt entsprechend 
der einfallenden Strahlung Fluoreszenzstrahlung, die zum 
Empfanger 36 geiangt und dort gemessen wird, entweder di- 
rekt durch einen Fotodetektor oder nach Ubertragung iiber 
einen Lichtleiter mittels eines entfernt angeordneten Fotode- 
tektors. 

[0031] Der Strahlungsanteil II der vom Sender 32 emit- 
tierten Strahlung wird an der Oberflache 40b in Fig. 4 nach 
links reflektiert und ist mit gestrichelten Linien angedeutet. 
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Diese Strahlung durchlauft das Wasser im Freiraum zwi- 
schen dem Korper 40 und dem fluoreszierenden Lichtleiter 
44. Entsprechend der Intensitat der einfallenden Strahlung 
erzeugt der fluoreszierende Lichtleiter 44 Fluoreszenzstrah- 
lung, die vom Empfanger 34 empf angen wird. Entsprechend 5 
wird ein elektrisches Signal erzeugt. 

[0032] Die Wegstrecke d 2 , die der erste Strahlungsanteil I 
im getriibten Wasser durchlauft, ist wesentlich kleiner ais 
die Wegstrecke d x , die der zweite Strahlungsanteil II im ge- 
triibten Wasser durchlauft. Die Wegstrecke d L des Strah- 10 
lungsanteils II durch das getriibte Wasser entspricht dem 
Abstand der Austrittsflache 50 des Korpers 40 zum fluores- 
zierenden Lichtleiter 44 und die Wegstrecke d 2 des Strah- 
lungsanteils I durch das getriibte Wasser entspricht dem Ab- 
stand der Austrittsflache 52 des Korpers 40 zum fluoreszie- 15 
renden Lichtieiter 42. 

[0033] Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung des Korpers 40 
und die asymmetrische Gestaltung der reflektierenden 
Grenzfl achen 40a, 40b des Korpers 40 in bezug auf die fluo- 
reszierenden Lichtleiter 42, 44 bzw. die Empfanger ermog- 20 
licht eine Messung der Wassertriibung, wobei systematische 
MeBfehler, die zum Beispiel durch Alterung des Senders, 
Verschmutzung von Oberflachen oder Alterung des Korper- 
materials bedingt sein konnen, weitgehend ausgeschlossen 
werden. Hierzu werden wiederum die gemessenen Signale 25 
der Empfanger 34 und 36 in Beziehung gesetzt, wie oben 
anhand des Ausfuhrungsbeispiels gemaB den Fig. 1 bis 3 er- 
lautert ist. 

Patentanspriiche 30 

1. Wasch- oder Spiilmaschine mit einer Vorrichtung 
zum Messen der Wassertriibung, die zumindest einen 
Strahlungs sender (14; 32) und zumindest einen Strah- 
lungsempfanger (16, 18; 34, 36) aufweist, um aus der 35 
Abschwachung der Strahlung auf dem Weg durch das 
Wasser vom Sender zum Empfanger ein Signal abzu- 
leiten, das ein MaB fur die Wassertriibung ist, wobei fur 
den Weg der Strahlung (I, II) durch das Wasser zumin- 
dest zwei unterschiedlich lange Wegstrecken vorgese- 40 
hen sind, 

und die Vorrichtung zum Messen der Wassertriibung 
einen Korper (10) aus fur die Strahlung zumindest teil- 
weise transparentem Material aufweist, in dem eine 
Ausnehmung (12) oder Ausnehmungen ausgeformt 45 
sind, in denen das Wasser bei der Messung enthalten ist 
und in denen die Strahlung die unterschiedlichen Weg- 
strecken zuriicklegt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Strahlung im Inneren des Korpers (10) reflektiert 50 
wird. 

2. Wasch- oder Spiilmaschine mit einer Vorrichtung 
zum Messen der Wassertriibung, die zumindest einen 
Strahlungssender (14; 32) und zumindest einen Strah- 
lungsempfanger (16, 18; 34, 36) aufweist, um aus der 55 
Abschwachung der Strahlung auf dem Weg durch das 
Wasser vom Sender zum Empfanger ein Signal abzu- 
leiten, das ein MaB fur die Wassertriibung ist, wobei fur 
den Weg der Strahlung (I, H) durch das Wasser zumin- 
dest zwei unterschiedlich lange Wegstrecken vorgese- 60 
hen sind, dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlungs- 
weg zwischen Sender und Empfanger zumindest ein 
fluoreszierender Korper (42, 44) angeordnet ist, dessen 
Fluoreszenzstrahlung vom Empfanger (34, 36) gemes- 
sen wird. 65 

3. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei Strahlungsempfanger (16, 18; 34, 36) so in bezug 
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auf einen Strahlungssender (14; 32) angeordnet sind, 
daB die Wege der Strahlung vom Sender zu den Emp- 
fangem durch das Wasser unterschiedlich lang sind. 

4. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der Ansprii- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Strah- 
lungssender so in bezug auf einen Strahlungsempfan- 
ger angeordnet sind, daB die Wege der Strahlung von 
den Sendern zum Empfanger durch das Wasser unter- 
schiedlich lang sind. 

5. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
unterschiedlich langen Wegstrecken der Strahlung im 
Wasser durch teilweisen Verlauf der Strahlung in ei- 
nem von Wasser verschiedenen Medium (Korper 10) 
gegeben sind. 

6. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strahlung mittels zumindest eines Lichtleiters zu der 
MeBvorrichtung gefuhrt wird und ein Ende des Licht- 
leiters als Strahlungssender dient. 

7. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Strahlung mittels zumindest eines Lichtleiters von der 
MeBvorrichtung zu einem entfernt davon angeordneten 
Fotodetektor gefuhrt wird, wobei ein Eintrittsende des 
Lichtieiters als Strahlungsempfanger dient, 

8. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Strahlungssender (14) und zwei Strahlungsempfanger 
(16, 18) auf einer Seite (lOd) des Korpers (10) ange- 
ordnet sind und die Strahlung durch Reflexion oder 
Brechung insbesondere an einer Flache (10b) des Kor- 
pers (10) zum Strahlungsempfanger hingelenkt wird. 

9. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Strahlungsempfanger und zwei Strahlungssender auf 
einer Seite des Korpers angeordnet sind und die Strah- 
lung durch Reflexion oder Brechung insbesondere an 
einer Flache des Korpers zum Strahlungsempfanger 
umgelenkt wird. 

10. Wasch- oder Spiilmaschine nach einem der An- 
spriiche 1 oder 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
am Korper (10) eine reflektierende Flache (10b) mit 
mehreren Totalreflexionen ausgeformt ist, insbeson- 
dere eine Halbkugel. 
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